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EXAMEN DE GME 9

une pompe-de- 40 m3a recycle de I'eau sur unç coloûre de cultue d,algues firame[teuses etun bac de 100 L Cette pompe consomme 2500 w électriques.

Nous ferons l'hypothèse que le volume total dç liquide circulant dam le système est de r00 let que la totalité des 2500 w sont convertjs en chaleur dans l" p".pg 
"tii"""rt. 

La massevolumique et la capacité calodfioue, de I'eau sont ioog_ltËi ;,';;u0 j&g/oc. saconductibilité themique est 0,65 /rnl.C, er savir"orttj u6Ë?iid ràj: il.s a rz"C a O,+zl0-3 Pa.s à 67.C. Cette vadation est supposée linéaire.

La temp&ature initiale de l'eau est 12 'c, et la temperature ambiante de l,air est de 17.c.

A_--^En I'absence d'échangeur de chaleur, la tempénture de l,eau monte puis se stabilise à67"C.

l") Quel est le produit HS de la conductance globale de perte thernique et de la surfaceexteme de I'appdeil (en w/.C) ?

?').Ei :T^nblen d: temps l,élévation de température (à partir des conditions initiales) est elleëgale à 95o/o de l'élévation finale de température ?

B - Url serpentin est installé dans la cuve deloo l, celle ci étant supposée parfartement agitéepar ùne turbitre RUSHTON toumant à 300 tours par minute. i"' aitiË"' irrt"_" a" 
""

serpontin est 32 mm, son diaûrètre extérieur est i5 mrn. N;u;-vJuîo,i's*-_a,nteoi. r,"aorccyrlée_au maximum à 33.c. Le liquide de."fr"idi*"-;;;;;;;i,"irïiië, 0"", r" aeutest 4 m',4r.

l') Quel est le diamètre du bac (DJ si la,hauteur de liquide est égale à ce diamètoe 7 euel estle diamère de t'agirateur (D.) s'il esr égal au tiers du di'amère de:;;";;; 
- *'

3') Enhe quelles valeus la condùctance d9 transfert exteme varie_t_elle (utiliser lescorrélations foumies dans le polycopié donné en cours) ? NB : p,=p*p dans tout t,enoncé.



1r.]r$;ett" "., 
la valeu de la conductance de transfert inteme (utiliser la conélaton du tube

50) Quel est la conductance de tansfelt à la paroi en inox (15 dur./"C) ?
6o) Quelle est la conductance de haaslixt globale du serpentin (référée à la surface cxteme) ?

l;à*iif 
est la sùrface exteme d€ serpentin nécessaire ? euelle esr la tonguew du

80) Eu combien de temps l'élévatiou de température (à partir cles conditions initiales) est elleégale à 95% de l'élévation filale de température ?


